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Tack

Jag skulle vilja tacka Tore Soderqvist, ordférande i Nyndshamns Naturskyddsférening for
hjalp med uppslag till uppsatsen, samt Jan Edelsj6, Artdatabanken och Géran Palmgvist for
att de bistatt mig med material om apollofjarilen.

Bakgrund

Apollofjérilen, Parnassius apollo, &r en stor dagfjaril (upp till 73 mm vingbredd) som &r
graaktig och med svarta och rodaktiga flackar pa vingarna. Den flyger i framforallt juli och
augusti och Kklassificeras i Sverige som missgynnad enligt rodlistan, men ar néra att uppfylla
kriterierna for sarbar (Naturhistoriska riksmuseets hemsida, a).

Apollofijarilens utbredning har sedan mitten av 1900-talet minskat kraftigt, och i Stockholms
Ian finns endast en population pa fastlandet kvar. Denna aterfinns vid det numera nedlagda
kalkstensbrottet i Stora Vika i Nynashamns kommun. | skargarden aterfinns den pa ett antal
oar sasom Ut6, Ornd och Mortd. P& Muskd och YxI6 har daremot fjarilen forsvunnit fran att
ha en stabil population dar fram atminstone till 1970-talet.

Det finns ett flertal teorier om orsaken till fjarilens tillbakagang. Den vanligaste forklaringen
ar att lampliga habitat minskat p.g.a. igenvuxna hallmarker och rationaliserad
markanvandning. Arten behover tillgang till karleksort och vit fetknopp som foda i larvstadiet
medans vuxna fjdrilar livnar sig pa nektar fran framforallt tistlar och rodklint. (Palmqvist &
Bjorklund, 2007). Karleksort och vit fetknopp vaxer pa stenig mark och bergshallar och
kalkforekomst &r gynnsamt for vit fetknopp (Naturhistoriska riksmuseets hemsida, b och c).
Tistlar och rodklint trivs bast i Gppen mark sasom vagkanter, betesmark och akrar
(Naturhistoriska riksmuseets hemsida, d och e). Sa ett mosaiklandskap med saval 6ppna
héallmarker som blommande dppna marker ar en nédvandighet for artens dverlevnad.

En annan teori om fjarilens minskade utbredning ar att den i larvstadiet skulle vara paverkad
av forsurning och att detta forklarar varfor den idag framforallt aterfinns pa platser med
kalkberggrund. Denna teori ar inte vetenskapligt bekraftad men intressant eftersom fjérilen
har ett starkt faste dven pa Gotland. Svangningar i klimatet med ett kallare 50- och 60-tal
jamfort med tidigare decennier kan ocksa vara orsaken till att fjarilen framforallt hallit sig
kvar i skargarden som oftast har ett mildare lokalklimat &n fastlandet i och med narheten till
vattnet (Palmqvist & Bjorklund, 2007).

Syfte

Uppsatsens syfte ar att visualisera apollofjarilens minskade utbredning i Stockholms lan och
att mer i detalj studera de sodra delarna av lanet dar fjarilen idag aterfinns pa ett antal lokaler.
| dessa delar &r syftet att undersoka om GIS kan vara ett lampligt verktyg for att se om det
finns nagra samband mellan férandrad landskapsbild och fjarilens forsvinnande samt om det
finns ett monster mellan forekomsten av kalkstensbergrund och populationer av apollofjaril.
Vidare sd amnar uppsatsen undersoka om det med apollopopulationen i Stora Vika som
utgangspunkt och med GIS som verktyg, se om det finns omraden som skulle vara intressanta
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att undersoka narmare fOr en eventuell restaurering som kan underlatta en spridning av
fjarilen och darmed minska sarbarheten.

Fragestallningar
For att uppfylla syftet har foljande fragestallningar formulerats:

v" Hur har utbredningen av apollofjaril férandrats?
v Finns det ett samband mellan dagens utbredning och platser med kalkstensberggrund?

v' Gar det att urskilja en forandrad landskapsbild pa platser dar fjarilen tidigare
forekommit men nu forsvunnit ifran, och darmed bekréfta teorin om minskade habitat
som orsak till fjarilens tillbakagang?

v" Finns det omraden i Stora Vikas narhet som kan uppfylla fjarilens kriterier for lamplig
livsmiljo, d.v.s. hallmarker med foretradesvis kalkstensberggrund och
omkringliggande 6ppen mark som kan vara intressanta for restaurering?

Metod, material och operationalisering av delfragorna

Material

Observationsdata med koordinater i RT 90 (Artdatabanken a, b samt Palmqvist & Bjoérklund,
2007)

Oversiktskarta, SWEREF 99TM (Digitala kartbiblioteket)

Ekonomiska kartor, RT 90 (Lantmateriet)

Fastighetskartor, SWEREF 99TM, (Digitala kartbiblioteket)

Berggrundskartor, SWEREF 99TM (SGU)

Ortofoton, SWEREF 99TM (Digitala kartbiblioteket)

Metod

| visualisering av saval historisk som nutida utbredning av fjarilen sa har arbetet skett i
programmet MaplInfo Professional 8.5 dar koordinatsatta observationer importerats fran
Excel-dokument och punktobjekt skapats i kartbilder fran Digitala kartbiblioteket. For att
visualisera den historiska utbredningen som innehdll data med skiftande kvalité och som
dessutom inneholl uppgifter som inte ar helt offentliga, skapades en tematisk karta utifran
noggrannheten pa platsangivelse och stora punkter anvandes for att inte ange exakta lagen.

For att studera forandringar i landskapsbilden har bilder av ekonomiska kartor fran 50-talet
importerats och rektifierats i programmet ArcMap 9.3.1 mot fastighetskartor hamtade fran

Digitala kartbiblioteket. Detta program anvandes ocksa for digitalisering av 50-talets aker-
och betesmark, som sedan lades in i pa aktuella ortofoton dver motsvarande omraden.

Berggrundkartor rektifierades i programmet Idrisi Andes och importerades darefter till
MaplInfo Professional 8.5 dar omraden med kalkstensberggrund digitaliserades och lades in pa
kartbilder med fjarilsobservationer.

For analys av intressant spridningsomrade anvandes ArcMap 9.3.1 for rektifiering av
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ekonomiska kartor fran 50-talet och digitalisering av datidens aker- och betesmark. Darefter
Maplnfo Professional 8.5 for att l1dgga ihop detta med aktuellt ortofoto och
kalkstensberggrund. Fastighetskartor fran Digitala kartbiblioteket anvandes vid rektifieringen.

Resultat
Jamforelse mellan den historiska och nutida utbredningen av apollofjéril i Stockholms l&n:

Historisk utbredning av apollofjérilen i Stockholms 1an
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Figur 1. Kartan visar vart i Stockholms lan fjarilen observerats under tiden 1800-1995. D& noggrannheten i
platsangivelse skiljer sig kraftigt at har en tematisk indelning gjorts. Lag siffra och réd markering har hogst
noggrannhet. Observationsdata ar erhallet fran Artdatabankens arkiv (Artdatabanken, a). Kartan ar gjord av
Gunilla Reisner 2010-01-14
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Dagens utbredning av apollofjérilen i Stockholms l&én
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Figur 2. Kartan visar vart apollofjarilen observerats i Stockholms lan under tiden 1995-2009, samt platser som
inventerats men dar inga fjarilar funnits vid inventeringstillfallet. Data dver observationer och
inventeringsplatser ar hamtade fran Artportalen (Artdatabanken, b) och Palmgvist & Bjérklund, 2007. Kartan
ar gjord av Gunilla Reisner 2010-01-14.

Kartorna visar att apollofjérilen tidigare forekom med god spridning i l&net och att den
historiskt har funnits pa saval fastlandet som i skargarden. Idag ar forekomsten av apollofjaril
koncentrerad till skargarden, och da i synnerhet till den sodra delen av lanet. | de norra
delarna av lanet har inte nagra fjarilar observerats vid inventering av lampliga habitat
(Palmgvist & Bjorklund, 2007).

En undersokning gjordes darfor om det fanns nagot samband mellan dagens fjarilsforekomst
och kalkstensberggrund i sddra delen av Stockholms lan. Vetenskapligt har inte detta
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samband kunna bevisats men en jamforelse ar anda intressant. Féljande resultat erholls:

Dagens utbredning av apollofjérilen i sédra stockholmsomradet
samt kalkstensberggrund
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Figur 3. En 6versiktskarta (Digitala kartbiblioteket) som visar omraden med kalkstensbergrund (SGU) samt var
apollofjarilen observerats mellan 1995-2009 (Artdatabanken, b samt Palmqvist & Bjérklund, 2007). Kartan ar
gjord av Gunilla Reisner 2010-01-14.

Kartan visar tydligt att apollofjarilen forekommer i dagslaget i omraden med
kalkstensberggrund och den enda fastlandspopulationen aterfinns i Stora Vika, ett samhélle
uppbyggt kring en fore detta cementfabrik och med intilliggande kalkstensbrott. En narmare
granskning av omradet ger foljande resultat:
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Figur 4. Kartan bestar av aktuellt ortofoto och fastighetskarta (Digitala kartbiblioteket) 6ver Stora Vika med
apolloobservationer (Artdatabanken, b och Palmqvist & Bjérklund, 2007)inlagda. Aven kalkstensomrade (SGU)
ar markerat. Kartan ar gjord av Gunilla Reisner 2010-01-12.

Sa kalkstenen &r intressant men sa aven vad som hant med landskapsbilden. De omraden som
valdes ut for narmare studier av detta & Musko6 och YxI6, da dessa lokaler har hyst
apollofjarilen atminstone in pa 70-talet och kanske &ven senare (Palmqvist & Bjorklund,
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2007). Féljande bilder speglar hur 1950-talets dker och betesmark ser ut idag pa dessa
omraden.
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Figur 5. Kartan visar &ker- och betesmark fran de ekonomiska kartorna Muské J133-918g53 och Ludvigsberg
J133-919¢53 fran 1951 (Lantmateriet) verfort till aktuella ortofoton (Digitala kartbiblioteket). Kartan ar gjord
av Gunilla Reisner 2010-01-12.
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Férandring av akermark pa YxI6
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Figur 6. Kartan visar aker- och betesmark fran den ekonomiska kartan YxI6 J133-917f53fran 1951 (lantmateriet)
overfort till aktuellt ortofoto (Digitala kartbiblioteket). Kartan ar gjord av Gunilla Reisner 2010-01-12.

Bilderna visar inte pa nagon tydlig forandring av landskapsbilden. Viss akermark har vuxit
igen, framst da mindre akerareor, men mycket 6ppen mark finns kvar. Det som inte
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framkommer i bilderna ar forandringar av jordbruksmetoder sasom konstgddsling, grodor som
odlas m.m., och som kan ha inverkan pa apollofjarilen.

Ett omrade som skulle kunna vara intressant att titta narmare pa for en eventuell restaurering
ar Osmo-Segersang. Har finns ett omrade med kalkstensberggrund och mycket 6ppen mark.
Omradet har ocksa ett intressant lage med tanke pa populationerna av apollofjaril som finns i
Stora Vika och pa Uto och de tidigare lokalerna for fjarilen Musko och YxI6, vilket kan ses pa
foljande karta:

Studie éver Nyndshamnsomradet och
apollopoplationer pa Uté och Stora Vika
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Figur 7. Kartan visar hur Utds och Stora Vikas fjarilspopulationer (Artdatabanken, b och Palmgvist &
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Bjorklund, 2007) forhaller sig till varandra och hur kalkstensomradet (SGU) i Osmo-Segersang &r beléaget.
Oversiktskarta fran Digitala kartbiblioteket. Kartan ar gjord av Gunilla Reisner 2010-01-14.

En narmare studie av omradet gav foljande resultat:

Kalksten och akermark i Osmo-Segerséng

Figur 8. Kartan visar aker- och betesmark fran ekonomiska kartorna Osmo J133-918e530ch Segerséng J133-
919e53 (lantméteriet) dverfort till aktuella ortofoton (Digitala kartbiblioteket). Omrade med kalkstensberggrund
ar markerat (SGU). Kartan ar gjord av Gunilla Reisner 2010-01-14.

Kalkstensomradet ar storre an det i Stora Vika och det finns gott om 6ppen mark i narheten.
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Om det finns 6ppen hallmark som karleksort och vit fetknopp trivs pa ar svart att avgora pa
bilden. Men omradet skulle kunna vara lampligt att undersoka narmare for eventuella
atgarder. Nagot som ocksa gor omradet intressant ar att fore detta riksvag 73 l6per rakt genom
kalkstensomradet. Denna vag kommer efter 6ppnandet av nya motorvagen ha en mycket
mindre trafikbelastning och detta kanske éppnar mojligheter for apollofjérilen.

Diskussion

Det tydligaste monstret denna undersokning kan urskilja ar att apollofjarilen har gatt fran en
spridd utbredning i nastan hela Stockholms Ian till att idag aterfinnas endast i skargards- och
kustomraden och da med kalkstensberggrund. Detta kunde tydligt visualiseras med GIS.

Ett samband mellan kalkstenen och apollofjaril kan tydligt skonjas i rapportens kartor och
GIS &r ett utmarkt verktyg for att redovisa denna typ av fakta och monster. Aven om det inte
ar vetenskapligt bevisat att sambandet finns, sa talar kartorna i denna uppsats for att det anda i
denna del av landet finns ndgot med kalkstenen som fjarilen foredrar. Intressant vore att géra
en mer detaljerad studie och se om det framforallt ar larverna som aterfinns i omradet med
kalksten medans de vuxna fjarilarna ar mer oberoende av berggrundsart.

Forandringar av landskapsbilden &r svarare att se i denna undersokning. Uppsatsen har endast
jamfort aker- och betesmark med dagens landskapsbild for en studie av forandring av 6ppen
mark. For att fa ett battre resultat sa vore det en fordel med en mer djupgaende analys dar fler
typer av markanvandning analyseras och jamfors. Dar skulle en fjarranalys med flyg- och
satellitbilder kanske kunna goras och se om det finns nagot monster mellan vis typ av
markanvéandning och apollofjaril. Vidare sa skulle ocksa en undersokning av
markanvandningen langre tillbaka i tiden kunna ge intressanta resultat samt anvéndande av
mer detaljerad nutida kartbild &n ortofoton.

Vad géller intressanta restaureringsomraden sa har uppsatsen lyckats identifiera ett omrade
med kalkstensbergrund pa fastlandet, inte allt for avlagset fran Stora Vika och Utd. Men om
omradet hyser apollofjarilens olika vardvéxter gar inte att avgora med GIS, dar kravs det
faltundersokningar. Denna undersékning har dnda visat att GIS kan anvandas som ett
hjalpmedel for att finna omraden dar vissa kriterier av fjarilens livsbetingelser uppfylls och
som darmed kan vara intressanta att undersoka mer ingaende.

Slutsats

GIS ér ett utmarkt verktyg for att visualisera forekomster av arters utbredning inom en region.
Samband och mdnster i utbredningen och andra geografiska element sdsom berggrund kan
tydligt visualiseras. For att visualisera forandringar i landskapsbilden sa kréavs det en mer
ingaende undersokning &n vad som gjorts i denna uppsats.
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